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das Hydrochlorat eines Amidoderivats des Chinons und wahrschein- 
lich identisch mit dem bei der Oxydation mittels Eisenchlorid erhal- 
tenen Product. 

Pentamidotoluolchlorhydrat giebt bei der Oxydation durch einen 
Luftstrom in der oben beschriebenen Weise ein in jeder Beziehung 
ahnliches Product wie das aus Pentamidobenzolchlorhydrat entstehende, 
aber  etwas weniger unlijslich wie dieses. 

Analyse: Ber. fur C HS . CsHsN3Og. 
Die Analyse ergab: 

Procente: C 50.30, H 5.38, N 25.14. 
Gef. n 50.SO. )) 5.05, )) 24.26. 

Die Differenzen zwischen den gefundenen und den aus der Formel 
C, Hg Ns 02 berechneten Werthen sind nicht iiberraschend, wenn man 
bedenkt, mit welcher Leichtigkeit Ammoniak aus der Verbindung 
austritt, und wie schwierig es ist, die Substanz zu reinigen. Man ist 
daher in jeder Beziehung berechtigt, diesen Korper als das Homologe 
des aus Pentamidobenzol entstehenden Productes anzusehen. 

Die Untersuchung dieser Oxydationsproducte, sowie des Penta- 
amidobenzols und des Pentamidotoluols im Allgerneinen wird im hie- 
sigen Laboratorium fortgesetzt werdeo. 

Chemisches Laboratorium, Universitat TOD Illinois. 15. Ju l i  1893. 

443. Spencer  Umfrevi l le  Picker ing:  Die Hydrate der 
Jodwassers toffsaure.  

(Eingegangen am 9. August.) 
In einer fruheren Mittheilung') habe ich die I s o l i r u ~ ~ g  eines neuen 

Hydrats  der Chlorwasserstoffsaure mit 3 Mol. Wasser beschrieben, 
dessen Anwesenheit in Losung in sehr markirter Weise durch einen 
Kriimmungswechsel in den Dichten an dem in Rede stehenden Punkt  
angezeigt wurde. Ich prufte darauf 2) die Dichten der Bromwasserstoff- 
saurelosungen und fand zwei Knicke, welche die Existenz von Hydraten 
mit 3 bezw. 4 Mol. Wasser anzeigten, welche beide spater in kry- 
atallinischem Zustande isolirt wurden. In sechs Fallen im Ganzen sind 
neue Hydrate isolirt worden, eine Folge davon, dass ihre Existenz 
im Voraus angezeigt war  durch Knicke in den Eigenschaften der 
Losungen, und weitere Beispiele von ahnlichem Charakter wirden 
iiberflussig sein, um das wirkliche Vorhandensein dieser Knicke fest- 
zustellen und zu beweisen, dass sie von der Anwesenheit von Hydraten 
in Losung herriihren. Es war jedoch von Interesse, festzustellen, 

*) Diese Berichte 26, 2 i 7 .  2, Phil. Mag. 1S93. 
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welcbe Hydrate sich bei der Jodwasserstoffsaure wiirden i s o h e n  lassen 
(bis jetzt war  noch keines isolirt worden), und ob sie denen der zwei 
anderen Sauren aihnlich wlren. 

In  dieser Absicht wurden die drei Reihen von Gefrierpunkts- 
bestimmungen, welcbe in Tabelle I wiedergegeben und in Figur I 
illustrirt sind, ausgeflibrt. 

- 53.5 
- 50 
- 4s.75 
- 4s.1 
- 4S.G 

T a b e l l e  I. G e f r i e r p u n k t e  w a s s r i g e r  L i i s u n g e n  von  Jod- 
w a s s e r  s t o  f f s  iiure. 
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Procent HJ 1 Gefrierpunkt 

E r s t e  R e i h e  
D a s  T e t r a h y d r a t  k r y s t a l l i s i r t  
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nieht bei - 52.4 
s ta l l i  s i r t  

- 77.4 
- 55.4 
- 43 4 
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Z w e i t e  R e i h e  
D a s  D i h y d r a t  k r y s t a l l i s i r t  

73.111 1 - 52.2 
D a s  T r i h y d r a t  k r y s t a l l i s i r t  

71.11s 
69.217 1 1 :!:: 

Das T e t r a h y d r a t  k r y s t a l l i s i r t  

74.661 - 47.8 
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Procent H J  1 Gefrierpunkt 
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F i g  u r  I. G e fr i e r  p 11 11 Ir t c. 

Die gasformige SQure wurde in eine in eiiier Kiilternischung 
befindliche Losung der S k i r e  peleitet, bis das Ganac zu einer Masse 
grosser, strahlender, wcicher Ilrystalle erstxrrte. D e r  Gefrierpunkt 
derselben lag bei - 45O, da sie aber beim Schmeizen eine betriichtliche 
Quantitat des Gases abgaben, so muss der Procentgehalt an Siiore, 
wie e r  sich hei der Titration nach der Bestimmung des Schmelzpunktes 
ergab, niedriger sein, als der Gehalt der reinen Krystalle. Die Titrationen 
ergeben 75--7GpCt., und die reinen Krystdle  bestehen daher oline Zweifel 
aus dem Dihydrat, welches 78.33 pCt. Jodwasserstoff enthIlt. Auch 
bei der Chlor- und Bromwasscrstoffsiiure sind es die Dihydrate, welche 
sich onter Ihnlichen Umstiinden bilden. D e r  Schmelzpunkt der 
Krystalle wiirde, wenn man jede Zersetzung aiisschliessm wiirde, 
etwas hiiher liegm als dcr beobacbtete von - 4So. 
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Auf Zusatz VOII Wasser sinkt der Gefrierpunkt, bis eine Concentration 
72-73  p c t .  erreicht ist,  an welchem Punkt die Krystallisation 
rollstandig verandertes Aussehen gewinnt, indem die Krystalle 
klein und sehr sandig sind. Die Gefrierpunkte steigen an und 

sinken darauf wieder, das Maximum wird bei 70.4 pCt. oder der 
Zusammensetzung H J + 2 . 9 8 H a 0  erreicht, woraus hwvorgeht, dass 
d a s  zweite Hydrat das  Trihydrat is t ,  welches theoretisch 70.33 pCt. 
Jodwasserstoff enthalt. Die zweite Versuchsreihe ist die einzige, 
welche hinreichend viele Werthe in dieser Region enthalt, um die 
genaue Lage des Maximums festzustellen. 

Jenseits ron  69-70 pCt. andert sich die Krystallisation wiederum, 
die Gefrierpunkte steigen wieder an und sinken dann von Neuem. 
Die  in dieser Region sich bildenden Krystalle sind gross, durchsichtig 
and sandig, und die Liisung zeigt keine starke Uebersattigung. 

Die Lage des Maximums ist in dieeem Falle: 

i: 63.65 pCt. = H J + 4.06 H@, \\ 
und das entstandene Hydrat ist mithin das Tetrahydrat, welches 64.00 pCt. 
Jodwasserstoff enthalt. 

Bei einem Gehalt von 4 8 - 4 9  pCt. beginnt Wasser auszu- 
krystallisiren und die Gefrierpunkte steigen allmlhlich bis 0 O. Die 
Lage der Figur zeigt einen gut markirten Kriirnmungswechsel bei 
etwa 30 pCt., was der Zusammensetzung HJ  + 1 7 H a 0  entspricht. 
B e r t h e l o t ' s  sowohl wie a u c h V h o m s e n ' s  Werthe fur die Losungs- 
warme zeigen einen Wechsel in dieser Region a n ,  die ersteren bei 
30 pet. die letzteren bei 35 pCt., ohgleich in  beiden Fallen die 
Resultate nicht zahlreich genug sind, urn sehr genaue Anzeichen zu 
geben. Topsoe's Werthe fur die Dichten deuten auch hier auf einen 
Wechsel hin, wahrscheinlich bei 25 pCt. Keine dieser Versuchsreihen 
erstreckt sich auf Sauren von genijgender Starke, um zu zeigen, o b  
die fraglichen Eigenschaften anch an den Punkten Knicke erkennen 
lassen, welche den von mir isolirten Hydraten entsprechen. 

I m  Folgenden sind die verschiedenen Hydrate aufgefiihrt, welche 
bei den drei Haloidsauren isolirt worden sind. D a s  Monohydrat der 
Bromwasserstoffsaure wurde von Ro oz  e b o o m  in geringen Quantitaten 
unter Druck erhalten, und auch bei der Chlorwasserstoffsaure gewann 
er Anzeichen fur das Vorhandensein eines Monohydrats. Wahrschein- 
lich wurden ahnliche Versuche auch bei der Jodwasserstoffsaure die 
Existenz eines Monohydrats zeigen. Die Schmelzpunkte der  ver- 
schiedenen Hydrate sind hier angegeben, doch lasst sich in den ver- 
Fchiedenen FIl len keine einfache Beziehung zwischen denselben auffinden. 

Schmp. Schmp. Schmp. Schmp. 

RBr,HzO ? HBr,SHsO -11.?0 HBr73B20 -45" HBr,4&0 -55.8" 
BC1,HzO ? HC1,BH~O -17.40 HCI,3HzO -234.SO - - 

- ? HJ,  2HsO (-4.30) HJ,  3 H s O  -4SO H J ,  4HnO -36.5" 




